
         

 

Varianta 18 
 
Subiectul I. 
a)  ( ) 62543 4 =+ i  

b)  0. 

c)  0=⋅ wv . 

d)  2=AB . 

e)  
2
3=ABCS . 

f)  7−=a   şi  24=b  
 
Subiectul II. 
1. 
a)  244 =a . 

b)  Probabilitatea cerută este  
5

2
. 

c)  ( ) 01 =g . 

d)  { }1,1−∈x . 

e)  0321 =++ xxx . 
 
2.   
a)  ( ) 0=′ xf .  Se deduce că funcŃia  f  este constantă pe R . 

Mai mult, deoarece  ( )
2

1
π=f  ,  rezultă  ( )

2

π=xf ,  R∈∀ x  . 

b)  ( )
2

1

0

π=∫ dxxf . 

c)  Asimptota orizontală spre ∞+  la graficul funcŃiei este dreapta de ecuaŃie 
2
π=y . 

d)  
( ) ( )

0
1

1
lim

1
=

−
−

→ x

fxf
x

. 

e)  ( )
2

lim
π=

∞−→
xf

x
. 

 
Subiectul III. 
a)  ( ) 01det ≠=A ,  deci  ( ) 2rang =A . 

b)  ( ) 22 OOf = ,  ( ) 22 OIf = . 
c)  Calcul direct. 
d)  Calcul direct. 

 

            

 



         

 

e)  { }4321 ,,, EEEEB = ,  cu  







=

00

01
1B , 








=

00

10
2B , 








=

01

00
3B , 








=

10

00
4B   

este o bază. 
f)  Deoarece  ( ) ( )22 IfOf = ,  funcŃia  f  nu este injectivă. 

Dacă  ( )R2M
tz

yx
X ∈








= ,  atunci  suma elementelor de pe diagonala principală a 

lui  ( )Xf   este  0, deci  ( )R2MX ∈∀ ,  ( ) 2IXf ≠ ,  adică  f  nu este surjectivă. 

g)  Dacă  ( )R2, MYX ∈ ,  din  d)  avem:  ( ) ( ) ( ) 2IYXfYfXf
f)

≠+=+ . 
 
Subiectul IV. 
a)  Se verifică prin calcul direct. 

b)  Punând  4 xa −=   în egalitatea de la  a)  se obŃine concluzia. 

c)  Pentru  ∗∈Nn   şi  [ ]1,0∈x , avem 11 4 ≥+ x   ⇔   1
1

1
0

4
≤

+
<

x
 

şi înmulŃind ultima inegalitate cu  ( ) 0
1

4 ≥
+n

x   obŃinem  
( ) ( ) 1

4

4

1
4

1
0

+
+

≤
+

≤
n

n

x
x

x
. 

d)  Pentru  [ ]1,0∈b ,  integrând pe intervalul  [ ]b,0   inegalitatea de la  c)  şi folosind 

faptul că  avem  
∞→n

lim 0
1

4

1

1
4

1

=
++

++

n
b

n

,  deducem   
∞→n

lim
( )

0
1

0

4

1
4

=
+∫

+b n

dx
x

x
. 

e)  Făcând schimbarea de variabilă  01 4 >=+ yx ,  se calculează mai întâi o primitivă 

a funcŃiei  f  pe intervalul  ( ]b,0  şi apoi se prelungeşte prin continuitate la [ ]b,0 . 

ObŃinem că o primitivă pe  [ ]b,0   a funcŃiei  f  este: 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ]
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Folosind teorema Leibniz-Newton, obŃinem:   

( ) ( )0
1

1

0

4
FbFdx

x

b

−=
+∫ ( )444 3 1ln442

3

4
bbbb +⋅−+−⋅= . 

f)  Din  b)   avem    

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4

1
4

14
2

44

4 1
11...1

1

1

t

t
ttt

t

n

nnn

+
−+−+++−=

+

+
+  ,  [ ] N∈∀∈∀ nt ,1,0 . 

Pentru  [ ]1,0∈x ,  integrând pe intervalul  [ ]x,0   această egalitate, se obŃine  

 

            

 



         

 

( ) ( ) ( )
1

4

1
...
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n
n ( )

∫ +
⋅−+

+

+
x n

n dt
t

t

0

4

1
4

1

1
)1( ∫ +

=
x

dt
t

0

41

1
    (2) 

Din  d)  obŃinem că  
∞→n

lim
( )

0
1

)1(
0

4

1
4

1 =
+

⋅− ∫
+

+
b n

n dx
x

x
 . 

Trecând la limită în  (2)  obŃinem concluzia.  

g)  Concluzia subpunctului înseamnă că există ( )1,0∈x  astfel încât Q∈
+

=∫
x

dt
t

xg
0

41

1
)( . 

Deoarece funcŃia  g  are proprietatea lui Darboux pe  ( )1,0 , afirmaŃia anterioară este evidentă.  
 

 

            

 


